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Plan

|- Une bréve Histoire de la Terre

-observations de surface: calculs a la surface de la terre
Calcul de la masse des planetes

- 'aventure Wegenerienne

II- Le champ magnétique terrestre

-Définition

-Modele de champ dipolaire

-Les inversions

-Aimantation des roches, PGV

lll- Tectonique des plaques

-Expansion des fonds océaniques

-Théoréme d’Euler

-Modéle cinématique- cinématique sur la sphéere
-Différents types de frontiere- Différents types de données
V- Défomations, contraintes, rhéologie (trés sommaire)
V- Sismologie

-sismomeétres

-séismes, localisation, ondes P, ondes S

-structure radiale de la terre (1D)

-Notions de tomographie sismique

VI- Imagerie des objets géologiques

-Modeles globaux 3D

- Concept de lithosphere

- Slabs

-Hotspots- panaches

VIl-Développements actuels
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Le champ magnétiqgue Terrestre
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http://www.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete terre.html
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Champ Dipolaire
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Origine du champ magnétique
-origine externe

- origine interne: diplle, aimantation
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Aimantation fossile

-Différents types

-Que peut-on déduire d’une mesure
pal€omagnétique”?

-Pble Géomagnétique Virtuel (PGV)
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Pole Géomagnétique
uel
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Etude de la Dérive des Poles
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— (A) Carte de I'Inde montrant I'extension considérable des coulées basaltiques

appelées trapps du Dekkan.

On a représenté la direction du champ magnétique fossile (|

champ magnétique actuel. On peut voir qu'ils sont presque opposes.
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» Direction du
champ des basaltes

Direction du
champ terrestre

(B) Coupe schématique montrant les positions successives de I'Inde déterminées  l'aide de
I'orientation des paléo-champs magnétiques comparée aux directions du champ magnétique
actuel (en pointillés). On peut voir que pour faire coincider la direction fossile du champ
magnétique avec la figure théorique du champ magnétique terrestre il faut admettre que
I'Inde était dans ’hémisphére sud il y a 100 MA. Courbes de dérive du pdle pour 'Europe et
I’Amérique. Si I'on veut les faire coincider, il faut déplacer '’Amérique vers I'Est pour amener
la courbe correspondante sur celle de I'Europe. On referme alors I'océan Atantique.
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paléo-champ) et la direction du

Allegre, 2002
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Inversions du champ magnétique

2007 La Machine Terrestre



EVENEMENTS EPOQUES AGEenM.A.
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— Echelle chronologique des inversions du champ magnétique terrestre. On dis-
tingue les épogues de longue durez. des drénements de courte duree. Suivant une convention
que nous respecterons par la suite. les intervalles de temps ou le champ est normal (idenu-
que au champ actuel) sont indiquss en foncé.
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Campagnes océanographiques
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Campagnes oc€anographiques

e Mesures du Champ magnétique

 PDF (precision depth recorder) ->
Bathymeétrie

e Mesures sismiques (réflexion)

e Carottages (age des sédiments, flux de
chaleur, composition)
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REYKJANES RIDGE
MAGNETICS

25° W

A

a dorsale de Reykjanes. Anomalies positives en
15, 1966.
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Les fonds marins
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SYNTHESE: EXPANSION DES FONDS OCEANIQUES

Etalement des fonds océaniques

Dépdt de sédiments DORSALE
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la dorsale de Reykjanes. On a
< %J% 030G pour e bloc central,
souche aimantée {couche 2) de 400 m. Compte
! é s tout en haut de la

nomalie (courbe juste
au-dessus de la coupe). L'anomalie f“bﬁtm: ge:f,um du mil cu} est un peu plus lisse, par suite

d'effets de contamination. La position des pics réels differe parfois un peu de celle des pics
calculés, par suite d'irrégularités dans le taux d'expansion.
D'aprés Talwani, Windisch et Langseth, JGR. 76, p. 473-517, 1871
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Age
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L’ECUME DE LA TERRE

Direction
du champ

magnétique
terrestre
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Etalement des fonds océaniques

Dépdt de sédiments
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DORSALE




