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PLAN

1°) Energie et températures dans la Terre
2°) Eléments de dynamique
3°) Champ de pesanteur
4°) Mesure de la déformation

5°) Sismologie et tremblements de terre
6°) Chimie des roches




Chapitre 3

Champ de pesanteur

(suite et fin)




[La Terre n’est pas homogene.

p varie en fonction de
- la composition des roches
- de la température.

Donc g varie a la surface terrestre.



Anomalies de pesanteur

Volume V

Volume V
Anomalie de masse
Am=Ap V
(>0 ou <0)

m > 0
m < 0

——
——




ANOMALIES ASSOCIEES AUX
VARIATIONS DE TEMPERATURE




Anomalie de masse: Am = ApV=-p,a ATV

AT >0 (zone chaude) : Am <0, Ag <0

AT < 0 (zone froide) : Am >0, Ag >0




-20 0

Gravity Anomaly (mGal)




Chaines de montagnes :
relief et racine
(compensation isostatique).

Relief = exces de masse
Racine = déficit de masse

Anomalie plus faible.
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ANOMALIES DUES A LA COMPOSITION
DE LA CROUTE

Roches sédimentaires
Granites
Gabbros

Gneiss (socle cristallin)

Péridotite (manteau)
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ANOMALIES DUES A I’EAU
DANS LES NAPPES PHREATIQUES

Roches sédimentaires 2.2-2.7

Roche saturée en eau plus dense que roche seche.




V(pores) + V(Iractures)

Porosite o =
Vtotal

Masse totale = masse(eau) + masse(roche)
= Pe V0 + Pr V1roche
= Pe & Vtotal * Pr (1-o) Vtotal

Densité de la roche poreuse p =p, o +p,. (1-0)




Roche saturée P =P +p,.(1-a)

Roche seche Py, =P, +p,(1-0a):p,=densite de I"air

Pa <<Pe

Variation de densit€¢ Ap =p,. o

Application numérique:
o= 10%, p, = 10° kg m~>
Ap = 10% kg m™




Variations de la hauteur d’eau dans les nappes phréatiques
(ic1 entre mai et aolt 2003)
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PROSPECTION GEOPHYSIQUE

Recherche de gisements :
meétaux, uranium, pétrole, etc...
Recherche de cavit€s dans le sous-sol :
karsts, galeries anciennes, etc...




Anomalie de pesanteur a la surface

Point P quelconque

Sphere
Am = Ap V

On veut calculer I’anomalie de pesanteur Ag au point P,
c’est-a-dire en fonction de HP =r.




Probleme pratique :Tg est un vecteur et 1l faudrait
mesurer trois composantes pour déterminer le module Ag.
Solution : on mesure la composante verticale Ag,,.




oy id ~CP (2 + h2) 12




o Agmax

(1'2 + h2)3/2

G Am |

M2 (1 +12h2)32
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(1 + 22)3?
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Ag, = A
T ()

r=0 telqueAg, =1/2 Ag, ..

(1 L 2/h2)3/2 =2, 0h=0.77
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Distance {m]




[L.a mesure de Ag_( r) permet de déterminer deux parametres:
Ag ., €t 0.

> on détermine Am et h




Principe fondamental : l1a largeur d’une anomalie
est proportionnelle a la profondeur de sa source.
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: 25 m
Gisement

10 m

Ap = 0.5 10° kg m™

Sediments

Cas simple.
[La réalit€ peut €tre plus compliquée.




Gisement 25 m

10 m

Ap = 0.5 10° kg m™

Sediments

Ap =0.2 10°kg m™3




Deux sources de variations du champ de pesanteur

Gisement 25 m

10 m

Ap = 0.5 10° kg m™

Sediments

Ap =0.2 10°kg m™3

1. Le gisement. 2. L’interface pentée




[l faut superposer les deux etfets.
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1. Le gisement.
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2. L’interface s€diments/socle pentee.
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10 m "

200 m Ap =0.510° kg m

Sediments

Socle
Ap =0.210° kg m™




