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- Fusion partielle
- Informations apportées par les péridotitesrésiduelles
- Informations apportées par les basaltes
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L’ influence des points chauds
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Tomographie sismique

2800 km (near mantle-core boundary)



Taux d’expansion et morphologie de I'axe
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L e manteau superieur est océanique continental

constitué de péridotites
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L aremontée du manteau sous les dor sale océanique est accompagnée par unefusion
partielle. Leliquide basaltique produit construit la crolite océanique
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La fusion partielle

Magma riche en

— éléments

Incompatibles
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Expérimentation sur lafusion partielle des péridotites
pour comprendrela composition des liquides basaltiques

La composition du résidu solide et celle des liquides
évoluent en fonction du taux de fusion partielle
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Composition de la péridotite résiduelle en fonction de la fraction fondue



Dansla péridotite

- les minér aux fondent

- leur composition évolue
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Composition modale des péridotites

50% CPX
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L’ordre de fusion des minéraux est fonction de leur composition :
L es minéraux riches en é émentsincompatibles fondent en premier
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Laréalité est plus complexe
L a composition initiale du manteau est hétérogene
Episodes de fusion antérieurs, refertilisation....
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Queélleest I'information
apportée par lesbasaltes ?
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Les basaltes des dorsales océaniques
ont des compositions tres homogenes
MORB (mid-ocean ridge basalt)
tholéiites a olivine

49-52 % SiO2
6-10 % MgO

Processus de différenciation tres
limités

Variations de composition liees
— aux conditions de fusion

- a la composition de la source

phénocristaux d’olivine
(échelle = 500 p)



Textures des basaltes océaniques en fonction du
taux derefroidissement
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L eliquide basaltique peut subir une cristallisation fractionnée qui modifie sa
composition chimique. Pour comparer la composition desliquides, il faut s affranchir
des effets de cette cristallisation fractionnée.

Normalisation a MgO = 8.0%
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Expérimentation : évolution de la composition des liquides en fonction

du taux de fusion

Lateneur en Na20 et en Al203 diminue quand le taux de fusion augmente:

Na et Al sont des élementsincompatibles qui passent préférentiellement dansleliquide
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Evolution de la composition desliquides basaltiques en fonction dela
pression et delatempérature au coursdelafusion fractionnée

A forte pression et forte température, lesliquides sont enrichiesen fer : lefer
est un indicateur dela profondeur de fusion
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L’ ar chitecture de la crolte océanique dépend dela quantité de magma produite
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Le régime thermique du manteau
a une influence prépondérante sur
le fonctionnement de la dorsale

- en contexte chaud (dorsale rapide)
la lithosphére est mince, une chambre
magmatique peut étre maintenue en
permanence a proximité de la surface
et la tectonique est peu importante

- en contexte froid (dorsale lente)

la lithosphére est épaisse,
l'alimentafion magmatigue est
épisodique et la tectonique est

importante

Dorsale lente, type MAR

Document M. Cannal
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TOMOGRAPHIC DATA:

High seismic waves velocities in the upper mantle
for the SWIR between Rodrigues Triple Junction and 50-55°E

Le manteau est plus froid a la terminaison Est
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Mais dans le détail, réalitée
plus complexe : Hétérogénéité
du manteau
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Epaisseur de la lithosphere axiale

Dorsale « chaude » ‘ Tr‘ Type EPR
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Conclusions

L es magmas qui construisent la crolte océanique sont issus de la fusion partielle des
péridotites qui remontent sous les dor sales sous |’ effet de la convection mantellique

Letaux de fusion partielle des péridotites mantelliques est influencé par lerégime
thermique.

L a composition des basaltes dépend du taux et dela profondeur defusion. Elle est
également influencée par la composition de la sour ce.



