L’eau aujourd’hui dans le systeme solaire

Satellites de glace

— Des planetes avec des manteaux de glace

Mars

— Glace dans le sous-sol

A lire: Mars, histoire d’un autre monde, Belin, de Forget, Costard et Lognonné




Satellites de glace

Densit¢e | Moment | Rayon Pression | Crolte de
inertie au centre | Glace

(Gpa)
Europe ) 0.347 ) 3.12 140km

Ganymede | 1. 0.311 : 3.64 900km

Callisto : 0.358 : : 300 km







Phases de la glace

- Phases de glace
Liguid Changement de densité et de

forme cristalline

— a 0.209GPa: lI->lll a
240K et lll-liquide a
251K

(typiguement profondeur
de 150 km)

Suivant géotherme,
possibilite ou non
0 d’avoir un océan sous
Pressure (Gpa) une croute de glace




Changements de phase

Icel
Ice 111
Ice V
Ice VI
Ice VII

TO

(K)
273.16
251.15
256.15
273.31
355

a
(MPa)
-395.2
62
410
707
534.2




Source de chaleur des géothermes

— Radioactivité

— Chauffage des marces

Refroidissement des satellites

— Changement de phase ( III->1I ou V->II)
» Densité de 1.17, 1.14, 1.23 ( ILIIL V)

» Changement de volume




Importance des Marees




Résonnance d’lo
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Comment sonder

1’océan?

— Tilt de Jupiter genere
une variation du
champ magnetique

composante Br en nano Teslas

— Variation de champ
genere des courants

— Les courants generent
un champ induit. ..

FIG. 1. The assumed conducti
surrounded by an insulating layer and surrounding an insulating core




Europa et Callisto doivent avoir
des zones ou la conductivité est

a E4 data & madels for ¢=-50,-20,0,20,50 deg. and A=1 w. plasma corr.

100 ¢

........ TR plus grande que 0.06 et
f 0.02S/m a des profondeurs
entre 200 et 300 km

respectivement
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The Interior of Europa © Copyright 1999 by Calvin J. Hamilton

The Interior of Ganymede © Copyright 1999 by Calvin J. Hamilton

The Interior of Callisto © Copyright 1998 by Calvin J. Hamilton




L eau depms la ﬁn de la pe‘rlo‘,? 400 m_
hu lide; ( < 3 Mllhards d anneesﬁ?f7 ya"ds

Que reste t- 11‘?
R o ans‘ les ealottes pola1res‘7
"'fc” ans o sous 512
°\;1qu1de d Sohde ‘?




Eau (= glace) dans le sous-sol

Coulée de boue




’eau en profond

Crater diameter:

. Kuzmin's ol
2000 Kilometers Flucraters 6-120 km




Le pergelisol martien
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Les crateres d’1mpact a ejecta lobés

NOC2-136a
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Les terrains chaotiques

Couche d’eau équivalente: 40 m




Les vallées de débdcle '
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